TAVKOZLO HALOZATOK ES
INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK

Bevezetés

A KONYV CELKITUZESE

Barmely mi megvaldsitasa el6tt az alkoténak vagy alkotoknak vilagosan meg
kell hatarozniuk, hogy kinek szanjak a mdvet, és mit akarnak vele elérni. Ez
kilondsen fontos, ha nem csak esztétikai élményt, szérakozast akarnak nyujtani.
Talan a legpontosabb meghatarozasra szakkonyvek esetében van szikség. Mielbtt
azonban korvonalaznank az olvasoi kort, szikséges megfogalmazni azt az tzenetet

is, amit a konyv 0sszesseégeben kozvetiteni akar.

Ezen konyv elsddleges Uzenete, hogy a tavkdzlés és informatika fejlédésének
alapos ismerete tovabbi fejlesztési lehetbségeket és gazdasagi eredményeket kinal.
A kulonb6zb, kapcsolodd szakteruletek egylttes attekintése nemcsak a jobb
megértést segiti, hanem Uj megoldasok kialakitasanak is el6feltétele. Ha a teljes
tavkozlési és informatikai terlletet be akarjuk mutatni, és érzékeltetni szeretnénk a
valtozasok tendenciait, valamint a lehetséges fejlédési iranyokat, akkor a felvetett
problémak gyakorlati megvaldsitasanak részleteibe nem szabad belemennunk. A
technikai részletek hattérbeszoritasa azzal is indokolhato, hogy a technologia gyors
valtozasat alig lehet kovetni. A gyakorlati megvaldsitdas modszerei tehat nem
idétalléak, viszont egy nagy volumeni kényvben térekedni kell arra, hogy legalabb

néhany évig tampontul szolgaljon.

Célunk minden terlleten az elméleti alapok ismertetése. Itt sem szabad a
részletekben elvesznunk, hanem az altalanos elvek bemutatasa utan, azok hatasaval
foglalkozunk. Aki gyakorlati munkajahoz szeretné megismerni a mesterfogasokat,

azok részére a konyvben lévd irodalmi hivatkozasok segithetnek.

A fenti célok alapjan meghatarozhatjuk az olvasok azon korét, akinek a
konyvet szantuk. Legyen birtokdban az alapvetdé matematikai ismereteknek, igy

példaul a vektorokkal valé szamolasnak, a differencial és integral kalkulusnak és ne



legyen idegen téle a valdszinliség szamitas. Ugyancsak ismerje a fizikanak
idevonatkozo torvényeit, az elektromagneses hullamok terjedését, az optika alapjait
és ne rettenjen meg olyan megoldatlan problémak olvasasakor, melyek soran
felmerul a korpuszkularis és hullamjelleg egymasba olvadasa. Ezekkel az alapokkal
érdekl6dd érettségizettek, féiskolai és egyetemi hallgatok vagy végzett mérnodkok
biztosan rendelkeznek, de régebben végzett diplomasok is ismerésnek tekinthetik

ezeket a kérdéseket.

A koényv tehat részben miszaki |atokor szélesitést, részben tovabbképzési
célokat szolgal. Hangsulyoznunk kell azonban, hogy nehéz ezeket a kérdéseket
didaktikusan targyalni. Ez ugyanis tobb, mint amennyit egy tantargy lefedhet,
ugyanakkor a kapcsoldédasok sok esetben csak ugy értheték meg, ha fellapozzak a
konyvon bellli hivatkozasokat is. Célunk, hogy megfelel6 szemléletet adjunk az
olvasonak és bemutassuk azokat az elméleti, elvi kérdéseket, melyekkel a valtozo
eszkozkészlet mellett munkajuk soran talalkozhatnak. Célunk tovabba, hogy az itt
olvashaté mddszerek és megfontolasok, a valtozd eszkdzkészlet ellenére, tobbé-

kevésbé idétallok legyenek.

A SZERKESZTES PROBLEMAI

A szakterlletek szoros kapcsolédasa és a felhasznalt atviteli utak
fuggetlensége az atviendé hiranyagtdl, indokoltta teszi, hogy a tavkozlést a
legszélesebb értelemben hasznaljuk. A telefon, adatatvitel, misorszoras és
szétosztas ugyanazon haldézaton, ugyanazon eszkozkészlettel mikdodtethetd. Az
informacio atvitele és iranyitasa a felhasznalt informaciotdl szinte teljesen flggetlen
bitfolyamokkal valosul meg. A miszaki-minéségi kovetelmények azonban
nagymeértékben fuggnek az informaciotartalomtdl és a felhasznaloktdl. A tartalom
fuggetlen bitfolyamot atvivé- és iranyitbeszk6zdk ezen terulet hardverjének
tekintheték, a megvalosult szolgaltatasok pedig az erre telepitett szoftvertél
fuggenek. Az uzleti, tarsadalmi kapcsolatok és a szakmai vagy szorakoztato
informaciok teszik a tavkozlést kozérdekké, tehat konyvinkben igyekszunk a

miszaki megoldasokon tul, a felhasznalé igények kielégitésére is kitérni.

Ezzel eljutottunk a nemzetkdzi szabvanyositasban kulcsszerepet jatszo OSI
hierarchidaig. Az olvasok tobbsége szamara csak ismétlésképpen az 1. abran

bemutatjuk ennek felépitését. Az elsd harom réteg lényege, hogy tetszéleges pontrdl



a meghatarozott helyre vagy helyekre hiba nélkll eljuttassa az informaciot jelképezé
bitfolyamokat. Az 5, 6, 7-es réteg mar a felhasznalé szempontjait tukrozi, melybdél
kiolvashatd, hogy milyen informaciévédelemmel és milyen célra kivanjak az
Uzeneteket hasznositani. A koztes 4. réteg pedig a folyamatos, megfeleléen védett

biztonsagos atvitelért felel.

A nemzetkOzi szabvanyositas nemcsak ilyen altalanos kérdéseket rogzit. A
tavkozlés nemzetkozi jellege, a vilag barmelyik részének kapcsoldédasa a halézathoz,
szlkségessé teszi a milszaki eszk6zok egyuttmikodését. Ezért a nemzetkozi
szabvanyositasi testuletek ezekre vonatkozé ajanlasokat, el6irasokat készitenek. A
konyvben sokszor fogunk hivatkozni a Nemzetkozi Tavkozlési Unio, az ITU megfelel
bizottsagainak ajanlasaira. Ez a kdzel 150 éves testulet a szakemberek vitai és a
vitak eredménye alapjan megsziletd, mindenki szamara elfogadhat6 ajanlasokkal
segiti el6, hogy valdban globalis legyen a tavkozlés. Tovabbi nemzetkozi testuletek is
hatassal vannak a tavkozlés mikodeéseére. llyen példaul az |IEC (Nemzetkozi
Elektrotechnikai Bizottsag) és az ISO (Nemzetkdzi Szabvanyositasi Szervezet),
melyek részben a felhasznalt berendezésekre, eszkdzokre, alkatrészekre
fogalmaznak meg szabvanyokat, részben pedig a felhasznaléi oldal igényeit

fogalmazzak meg.

Az elmult évtizedekben az eurdpai testlletek jelentésége is megnétt. Ezek
kozul elsé helyen kell megemliteni az ETSI-t (Eurdpai Tavkodzlési Szabvanyositasi
Intézet), amely szoros egyuttmiikddésben az ITU-val, dolgozza ki szabvanyait. Mig
az ITU els6sorban a szolgaltatasok nemzetkozi egyuttmikodését tekinti célnak, és
foként tavkozlési szolgaltatok, Uuzemeltetdk vesznek részt a munkaban, addig az
ETSI inkabb berendezés centrikus és az eurdpai ipar képviselbivel dolgozik egyutt.
Az IEC-nek megfelelé eurdpai testilet a CENELEC (ez az Eurdpai Szabvanyositasi
Bizottsaga CEN Elektrotechnikai és Elektronikai onall6 részlege), melynek
szabvanyai képezik az elbfeltételét, hogy egy-egy termék az eurdpai piacra
léphessen. A nemzeti szabvanyositasi testluletek az utébbi idében féként a

nemzetkdzi szabvanyok honositasat tekintik elsédleges feladatuknak.

A szerkesztés soran lényeges igény volt a hivatkozasokra, hiszen az ITU
vonatkozé ajanlasai, az ETSI szabvanyai tobb tizezer oldalt tesznek ki. A
kézikdnyvekben, melyekre szintén hivatkozunk, ezer oldalakra tehetd

tablazatmennyiség talalhaté. Ezen tulmenben a szerz6k munkajuk soran a



szakirodalom szamos alapveté miavébdl emelték ki a lényeget. Mindezek
ismeretében alapelvink volt, hogy a konyv iranyti legyen a kiterjedt irodalomban

valo eligazodashoz.

A TAVKOZLES CELJA ES MODSZEREI

A célok és moddszerek a konyvben tobb helyen el6fordulnak. A kdnnyebb
attekinthet6ség érdekében itt egy révid Osszefoglalast adunk. A célt tdmdren ugy
lehetne megfogalmazni, hogy lehetévé kell tenni kulonb6zé helyek kozott az
informacidatvitelt. Az informacio kulonb6zd formaja, vagyis a hiranyagok szerint lehet
elsédlegesen megkiilénbdztetni a tavkodzlési szolgalatokat. igy példaul attdl fiiggéen,
hogy beszédet, képet, adatot, irott széveget vagy technoldgiai folyamatokat vezérlé
jeleket viszunk at, kilonb6z6 tavkozlési megoldasok latszanak a legkedvezdbbnek.
Ennek a felosztasnak azonban iddvel csdkken a jelentésége. Ha valamennyi
lehetséges hiranyagot digitalizalva kapcsolunk és tovabbitunk, akkor a digitalis
jelfolyamok részére azonos infrastrukturat hasznalhatunk. Ezért ennek a régebben
els6dleges osztalyozasnak jelenleg fOként csak a terminalok terlletén van
jelentésége. A terminalokhoz csatlakozé hozzaférési haldézatoknal is még okozhat

problémat a kilonb6zb savszélesség igények kielégitése.

Az osztalyozas masik modja, ha a végpontok szamossagat tekintjuk. Pont-
pont kozotti atvitelrdl beszélunk, ha az informaciét egyetlen kijelolt pontrol egy
célallomasra kivanjuk eljuttatni. Ennek jellegzetes példaja a telefon vagy az
elektronikuslevél. A pontok lehetnek fixek vagy mobilok, melyek egymassal is

kapcsolatba Iéphetnek.

A masik gyakorlatilag ismert és elterjedt tavkozlési megoldas, amikor egy
pontrél kiindulé informaciot tobb ponton vesznek. llyen példaul a milsorszoras, a
misorszétosztas, jelzélampak kozponti vezérlése vagy a tajékoztatd informacidk
megjelenitése. Az egy pont-tdbb pont kozoétti informacid atvitel lehet akar vezeték
nélkuli, mint a klasszikus radiézas akar vezetékes, mint példaul a kabeltelevizio, vagy
mikodhet misorszéré miholdak alkalmazasaval. A tobb pont-egy pont rendszereket
adatgydjtésnél, mérbéra leolvasasnal, tavszavazasnal hasznaljak. A tdbb pont
elérhet6 akar jelentkezéses alapon, de lehet lekérdezéses is. Végul a tobb pont-tobb
pontrendszerek barmely csoport mindenegyes tagjanak egyenrangu hozzaférést

biztositanak a rendszerhez, és az informaciok mindenkihez eljutnak. Jellegzetes



példaja ennek a konferenciakapcsolas, de a jovében hasonld6 megoldasokkal
mikodhet a tavmunka tobb tavmunkas munkamegosztasaval vagy a tobb

professzoros tavoktatas.

Az atvitel és kapcsolas négy féle modszerrel képzelhet6 el. Id6ben az elsé a
térosztas volt, amikor minden informacié kulon vezetéken haladt és a kulénb6z6
vezetékeket térbeli kapcsolok kototték Ossze egymassal. A térosztas természetes
megoldas, az atviteli utakat azonban pazarléan hasznélja, és a kapcsolas
mechanikus gépeket igényel. A frekvenciaosztasnal kulonb6zé frekvenciakra
helyezzuk at az informaciot hordozé elektromos jeleket. Jellegzetes példaja ennek a
frekvencia multiplex atvitel, mely évtizedekig az atviteli utak kihasznalasanak
egyetlen gazdasagos modszere volt. A frekvenciaosztasos kapcsolast azonban nem
tudtak ezzel egyidejlleg alkalmazni, mert igen sok vezeérléssel hangolhaté sz(irére
lett volna sziukség, melynek megvaldsitasa a térosztasu kapcsolas koltségének
sokszorosa volt. A frekvenciaosztasos kapcsolas lehet6sége az utobbi idében mégis
megjelent, mert a hullamhosszosztasu-multiplex médon kihasznalt fényvezetéknél a

frekvencia szerinti tovabbitas a fotonika egyik perspektivikus lehetésége.

Az idbosztasos atvitel és kapcsolas az elektromos jelekbdl vett mintak alapjan
szamjegyekkel jellemzi az informacié értékét, vagyis az idében és amplitudéban
folytonos informacidkat digitalisan lehet atvinni, és az impulzusokat az idérések
szerint lehet kulonbozé iranyba kapcsolni. Az id6osztasos atvitel és kapcsolas nagy
jelentésége, hogy a digitalis elemek konnyen tomeg-gyarthatéak, a gyartas
automatizalhato, tehat az eszkdzok koltsége kisebb, mint a térosztasnal vagy a
frekvenciaosztasnal. Tovabbi gazdasagi elényt jelent, hogy a digitalis atvitel és
kapcsolas integralhato, tehat kevesebb ponton kell a jeleket atalakitani. Az elmult
években az integralt digitalis atvitel segitette a tavkozlés gyors elterjedését a

vilagban.

A kbédosztasu atvitel lényege, hogy minden informacié minden végpontra
eljuthat, de csak az tudja megfejteni, akinek cimezve van. Kezdetben katonai célokra
hasznaltak vagy radiés megoldasoknal a sav jobb kihasznalasa és zavartlirése miatt
részesitették elényben. A 21. szazad mobil rendszerei varhatéan nagymeértékben

fogjak alkalmazni ezt a modszert.



A szolgaltatasok és berendezések minésége, hasznalhatésaga a kulonb6zé
felhasznaldk igényétdl és a hiranyagok jellegétdl fuggben eltérd. E kovetelményeket
ezért minden esetben kulén hatarozzuk meg. De lényeges, hogy e két jellemzé az
adott célnak leginkabb megfeleld, de még gazdasagosan kivitelezhet6 legyen. Szélsé
esetként érdemes megemliteni, hogy példaul egy vegyi Uzem és tavolléevé
laboratoriuma kozotti Osszekottetés, mely a pillanatnyi jeleket kuldi be, és a
szlkséges vezérlési jeleket kapja vissza, mind a jelek hibatlansagara, mind a
kapcsolat folytonossagara rendkivul érzékeny. llyen esetben tehat nagyon szigoru
kovetelményeket kell el6irni. Ugyanakkor, szbveges altalanos tajékoztatasok vagy
hirdetések szétklldése tavkozlési rendszerekkel, sem a megérkezés id6pontjara,

sem a teljes hibatlansagra, nem annyira kényes.

Az informacié iranyitasat vezeérl6 jelek végzik, amelyek vagy
kapcsologépeket allitanak be, vagy szamitastechnikai eszk6zok segitségével jutnak
el a megadott célra. Ennek tobb mint 100 éven keresztll szinte kizardlagos eszkdze
volt a kapcsoldk vezérlése, melyek vonalakat kotottek ossze. A vonalkapcsolt vagy
0sszekottetés-orientalt megoldasok az igényeket kielégitették. Kulonosen kedvezbek
voltak a valdsideji kapcsolatot igényl6 beszédatviteli rendszerek szamara. Az
iranyitast végz6 jelzések a kapcsolat felépitésének kezdetén kijelolték az utvonalat
és a kapcsolat az informaciocsere végeéig rendelkezésre allt. A masik lehetéség a
csomagkapcsolas, melynél az informaciot uzenetekre, csomagokra, cellakra bontjuk,
és a cellak tartalmazzak a cimet, melyet az iranyitbeszk6z (router, switch) a
megfeleld, szabad aramkor felé tovabbitja. Az eljaras elénye, hogy az aramkdroket
j6l hasznalja ki, és mindig eljuttatja a célhoz az informaciot, fuggetlenul a pillanatnyi
forgalmi terheléstdl. Hatranya viszont, hogy varakozas miatt késlekedhet az atvitel,
tehat nem feltétlenul valosideji a kapcsolat és a cellak sorrendjére kulon ugyelni kell.
Az 1990-es évek ota terjednek ez utdbbi elven mikddd és az Internet protokollt (IP)
hasznalé adatatviteli rendszerek. Ezt kovetbéen kidolgoztak beszéd és képatvitel
céljaira is az IP megoldasokat, melyekkel a 21. szazad kezdetén atuté eredményeket
értek el. A fejlédés iranya olyan megoldasok kidolgozasa felé mutat, melyek az
Osszekottetés-orientalt, és az Osszekottetés-mentes (IP) megoldasok elbényeit

egyesitik. Hatranyaikat pedig igyekeznek kikliszobalni.

A kulonb6zb lehetdségek kozotti  valasztast és a  szolgaltatasok

megvalositasara vonatkozo déntést jelenleg mar nem kizarolag az ismert igények



hatarozzak meg. A kialakulé kinalati piac szUkségessé tette, hogy a szolgaltatok
igyekezzenek megel6zni a felhasznalok kivansagait. Amikor a kovetkezdkben a
rendszereket ismertetjuk, akkor azok alkalmazasara vonatkozdéan szamos tovabbi
tényez6t is figyelembe kell vennunk, mint példaul a felhasznaldk savszélességre és
minéségre vonatkozo kdvetelményeit. Az adott terluleten ennek megvaldsitasara
leginkabb alkalmas és gazdasagos technoldgia kivalasztasa a cél. A versenytarsak
tavkozlési lehetdségei és a kovetkezb idészakban varhato Iépései szabjak meg, hogy
milyen el6relatassal érdemes a halézatot tervezni, kivitelezni. A szabalyozé hatésag
intézkedéseit vagy varhatd elképzeléseit is ismerni kell, mert ezek a minéségre
vonatkozoan alapkovetelményt jelentenek, és megkovetelhetik az egyuttmikodest is.
llyen problémat jelenthet a szamhordozhat6sag, vagy az dres aramkorok atengedeési

kotelezettsége.

A KONYV FELEPITESE

Mar a koényv céljainak megfogalmazasa soran emlitettik, hogy nem
tankonyvet kivanunk az olvasdk kezébe adni. Az egyes fejezetek egymassal
nincsenek mindig megfelel6 didaktikus kapcsolatban. Ennek ellenére valamilyen
szemléletet kellett kdvetnlink a konyv fejezeteinek szerkesztése soran. Lényeges
megfogalmazni mire van sziksége a felhasznalénak, hogyan lehet 6ket legjobban
kiszolgalni és ezzel a tarsadalom szamara hasznossa tenni az infocom Uj
eredményeit. Emellett fontos a kulonb6z6 lehetéségek kozotti miszaki, gazdasagi

valasztas modszere.

Célkitlizéseinknek az felelt meg a legjobban, ha el6szor az elméleti alapokat
emeljuk ki. Ezzel indul a fejezetek sora: A tavkozlés fejlesztése és az ezzel
kapcsolatos dontések nem kizardlag muiszaki feladatok. A szakma szorosan
kapcsoldédik a gazdasagtanhoz, ezen belul a koéltségoptimalashoz, valamint az
igényfelméréshez. Mindezen feladatok megoldasanak a klasszikus matematikai
alapokon tulmenéen a jatékelmélet, a kockazatelemzés ismerete is szukséges. Az
alapozas soran megemlékezink a mindéség, a megbizhatésag és hasznalhatésag
kérdésérdl, mert ezek a fogalmak a halézatok és berendezések tervezése soran

el6fordulnak, de részletesen csak az lzemvitel fejezetben talalkozunk szamitasukkal.

Van még szamos eset, melyekben mas matematikai eljarasokat alkalmazunk,

igy peéldaul a titkositas és az adatvédelem kulonb6z6 koédelméleti modszereket



hasznal. A radidosszekottetések pedig hullamterjedési szamitasokon alapulnak,

melyekhez a Maxwell-egyenletek kilonb6z6 megoldasai segitenek hozza.

Mindezen gazdasagi, matematikai és fizikai alapok tobb fejezet szakmai
vizsgalddasaihoz szukségesek. Ezért ezzel az 1. Fejezet foglalkozik, el6készitve a

késbbbi fejezetek megfontolasait.

Az alapozast koveti az eszk6zOk attekintése, az eszk6zokbdl kialakithatd
halézati strukturak bemutatasa. Az eszk6zok ismeretében kedvezben lehet a
gazdasagos haldzat tervezési modszereit targyalni. A tervezési modszerek
nagymeértékben fliggnek a korabban attekintett atviteltechnikai és kapcsolastechnikai
rendszerektdl. A fényvezetdbk és a csomagkapcsolt IP alapu eljarasok donto
mértékben befolyasoltak és befolyasolni fogjak a haldézatok kialakitasat. Igyekeztink
mind a mult, mind a jov6 moddszereit bemutatni és foglalkozunk az atmenet
problémaival is. Ez a fejezet sokban tamaszkodik az elsé fejezet megbizhatdsagi,
hasznalhatdsagi, gazdasagi és biztonsagi megfontolasaira is. A strukturakat graf-

elméleti alapokon szintén az elsd fejezet vezeti be.

A Zzardfejezetek (Uzemeltetés, szabalyozas) elbtt kerGl csak sor a
szolgaltatasok bemutatasara, vagyis arra, hogy mi mindenre lehet a miszaki
lehet6ségeket felhasznalni. Ebben a fejezetben a tarsadalmi hatasok ismertetése
igazolja, hogy a tavkozlés szakszerl fejlesztése kozOs tarsadalmi érdek. A
gazdasagossag nemcsak egy szakterulet problémaja, hanem a vilaggazdasag
fejlédésének alapkérdése. Ezt a gondolatmenetet valasztottuk és igy haladunk végig

a kérdések soran.

Ebben a felépitésben kulonbozd lehetéségeink vannak arra, hogy a halézat
mikodését és ellendrzését biztositd szoftvereket targyaljuk. Célszerli a szoftverek
egyuttes kezelése, mert azok tervezése, ellenbrzése, vizsgalata és telepitése kozos
megfontolasokat igényel. A kapcsolastechnika és az alkalmazasok teruletén kulcs
szerepe van az informatikanak. Ezért a tavkozlési szoftvereket a 3. fejezetben
vezetjuk be és mutatjuk meg ezek fejlesztésének és ellenérzésének maobdszereit.

Hasznalatukra az 5. és 6. fejezetben is visszatérink.

A muiszaki lehetéségek és az elérendd célok attekintése alapjan a konyv
klldnbodz6 fejezetei dnalléan is olvashatok. Azért is tekinthetjik az egyes fejezeteket

onallé informacionak, mert a kulonb6zd szerz6k igyekeztek a témakor



leglényegesebb ismereteit a rendelkezésre allo terjedelemben 6sszefoglalni. Ez a
tomorités minden egyes szerzdnél mas jellegi lényegkiemelést eredményezett. Hol a
tartalmi leiras, masutt a diagrammok, vagy matematikai Osszefuggések kerultek
elétérbe. A fejezetek szerkesztdi oly mértékben igyekeztek egységes koncepcidt

kialakitani, hogy még ne sértsék a szerz6k egyedi stilusat.

A KONYV TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGE

A szamos szerz6 és a rendkivll széles témakor sok inhomogenitast
eredményezett, de reméljuk, hogy ha valaki egy adott témakoérben akar tajékozddni,
akkor elegend6 informacidhoz jut. Természetesen tudjuk, hogy egy ilyen kényv elsé
Osszeallitasa az olvasok elégedettségét nem nyerheti el. Aki tankonyvnek olvassa,
annak valoszinlileg nem lesz elég didaktikus, kézikonyvnek nincs benne elegendd
anyag, tervezési utmutato céljara pedig tulsagosan altalanos. Ezeket a nehézségeket
elére lattuk, és ezért ugy gondoltuk, hogy kezdetben csak a haléra tesszik a kdnyvet
és igyekszunk minél tobb észrevételt, megjegyzést 0Osszegyljteni. Lehetdséget

szeretnénk adni arra, hogy az olvasok a
e hibakat észrevegyék és javaslatokat tegyenek,
o feltarjak a belsd ellentmondasokat, ismétlédéseket,
e iranyitsak a szerkeszt6k figyelmét az esetleges aranytalansagokra,
e veégul a korszerlség szempontjabdl is adjanak tanacsokat.

Folhasznalva az olvasék kritikgjat, néhany hénap mualva CD-n is
megjelentetjik a konyvet. Ennek tapasztalatai varhatban még nagyobb valtozasokat
eredményezhetnek. Kialakulhat, hogy szabad-e a gyorsan valtozé vilagban tul sok
adatot kozzeétenni, vagy ez néhany év mulva veszélyezteti a leirtak érvényességeét.
Erdemes-e tdbb gondot forditani a didaktikus felépitésre, vagy az elektronikus
keresés mindenki szamara lehetéveé teszi, hogy problémaira a valaszt megkeresse,

esetleg tobb fejezet megfeleld részeinek attanulmanyozasaval.

igy talan az Infocom tarsadalom nézeteinek és javaslatainak felhasznalasaval,
ha szukséges 1 év mulva megkisérelhetjlk ennek jobban kiérlelt valtozatat,
klasszikus nyomtatott formaban is megjelentetni. Ekkor természetesen elveszitjlik a

keresés lehet6ségét, de a részletes targymutaté és cimjegyzék ezt poétolni fogja.



Végs6 formaban a nyomtatott és a CD valtozat egyuttesen fogja kielégiteni az

igényeket. Reméljuk, hogy az olvasok segitségével jutunk el idaig.

Bar a szerzék, lektorok és szerkesztok kiemelkedbéen szép munkat végeztek
és igyekeztek ismereteiket atadni az olvasoknak, de a korabbi problémainkra
visszautalva kérjik, hogy az olvasok is tegyék hozzaférhetévé elképzeléseiket a
szerkesztbk szamara. Az infocom szamtalan kérdésének megoldasahoz egyesult

erbvel szeretnénk jo attekintést adni.

A konyvben tobbhelyen hivatkozunk a nemzetkdzi testlletek ajanlasaira,
szabvanyaira. Ezek meghatarozéak a Szakmai feladatok megoldasaira. A
nemzetkozi el6irasok szolgaltatasokra vagy teljes 6sszekottetésekre hatarozzak meg
a mindéség (Q) és a hasznalhatosag (A) értékét. A kulonbozbé berendezések
tervezése soran referencia aramkordket kell figyelembe vennink és ezekre felosztva
a megengedhetd minbségrontd paramétereket hatarozhatjuk meg a kulonbozo
szakaszokra, berendezésekre vagy aramkorokre a megkovetelendé paramétert.
Ezek az értékek lesznek az Uzemvitel tervezésének is kiinduld pontjai. Az itt vazolt

témak bovitése vagy részletezése szintén a kdnyv tovabbfejlesztésének problémaja.

Végezetll szeretnénk hangsulyozni, hogy a feldolgozott témakdrékben legjobb
igyekezetunk ellenére sem tudtunk mindent leirni. A valogatas mindig szubjektiv. A
szerzOk, lektorok és szerkeszt6k csapatanak munkajat tikrozi a mi. A tovabbiakban
mind részleteiben, mind aranyaiban szivesen valtoztatunk. Reméljuk, hogy az
olvasék megértéssel fogadjak kollegaik munkajat és barmilyen sulyos megjegyzésuik
lesz, mi kdszonettel vesszik. Kulondsen az els6 honapban szeretnénk, ha a szerzdék,
lektorok és szerkeszt6k is gondosan elolvasnak egyben az egész muivet és igy
javasolnak az ismétlések kihagyasat, a hianyzé részek betoldasat, a magyartalan
mondatok javitasat és a nehézkes bekezdések gordulékennyeé tételét. Ugyanezt
reméljuk minden mas olvasotol is, és reméljuk a kdozds munkank eredménye egy jo

konyv lesz.

Fészerkesztd: dr.Lajtha Gybrgy

10



	Bevezetés
	A KÖNYV CÉLKITŰZÉSE
	A SZERKESZTÉS PROBLÉMÁI
	A TÁVKÖZLÉS CÉLJA ÉS MÓDSZEREI
	A KÖNYV FELÉPÍTÉSE
	A KÖNYV TOVÁBBFEJLESZTÉSI LEHETŐSÉGE


