
Műszaki helyzetkép a kábeltvről 
2011
Eugen Takács, Ausztria



© 2011 JDSU. All rights reserved.    Copyright: E.Takacs2

A jelen helyzet

 A telekom társaságok megjelenése a kép 
továbbítási piacon.

 A financiális túlerő elfedi a műszaki hátrányokat.
 Az újabb technológiák (LTE) megjelenése.
 A piaci elvárások jelentős különbségei (VOD).
 Jelentős túlkínálat a programokból.
 Egyre nagyobb hiány a szakképzett 

műszerészekből.
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A telekom és a technika.

 A telekomhálózatokban a képtovábbítás kizárólag 
IP alapon történik, ami feltételezi a kétirányú 
kommunikációt az előfizető és a központi egység 
között (DSLAM). 
Ez jelentős hátrány a KTV hálózatokban elterjedt 
műsortovábbítással szemben. Itt még megmaradt 
a klasszikus egyirányú műsorsugárzás elve 
(broadcast), amit legfeljebb a jogosultságok (CA) 
szorítanak meg. Ráadásul az IP alapú 
műsortovábbítás rengeteg, részben elérhetetlen 
sávszélességet igényel.
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IP alapú képtovábbitás.

 A KTV hálózatokban is adott az IP alapú TV 
műsorszolgáltatás (VOD), de eddig csak kisérletek folynak, 
és jelentősen bonyolitja a kábeltársaságok 
háttérrendszereit, vagy ezek újonani kiépítését igényli. 
A fizetős PAYTV-kel szerzett tapasztalatok a környékünkön 
inkább negatívak. A DVD stb. videokölcsönzők olyan árakat 
produkálnak, ami nem teszi lehetővé ennek a 
szolgáltatásnak a nyereséges bevezetését.
A telekom társaságok által kínált szolgáltatás is inkább a 
pénzügyi túlerőn alapszik, mint reális értékeken.
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A KTV hálózatok előnyei:

 Egyszerű, áttekinthető hálózat.
 Olcsó, nagyteljesítményű technologiák (EDGE-QAM, 

EDGE-COFDM).
 Automatikus, felügyelet nélküli alapszolgáltatás.
 Olcsó és megbízható berendezések az előfizetőknél. TV 

készülékek QAM ill. COFDM bemeneti egységgel.
 Azt itt szerzett előnyök a bonyolultabb, felügyeletet, 

szakértelmet igénylő szolgáltatásokba fektethetők: 
Nagysebességű internet, VoIP.

 Jó szakemberbázis.
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Mi hiányzik?

 A KTV hálózatok többségének hiányzik a mobil 
szolgáltatás, ezért várható, hogy ilyen mozgások 
jelennek meg a piacon. Ehhez elengedhetetlen a 
társaságok jelentős növekedése, hiszen ezen 
technologiák bevezetése hatalmas infrastrukturát 
igényel. Így várható az egyes kábelhálozatok 
felvásárlása vagy összeolvadása, immár akár 
nemzetközi méretben is. 
Erre egy újabb lehetőség kinálkozik az LTE 
technológia bevezetése folyamán.
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Egyéb kihívások - 1

 TV műsorszolgáltatás:

 A TV műsorok, illetve sugárzási jellemzőik változása:
 Általános áttérés a 16:9 formátumra, ennek a formátumnak 

a kezelési kérdései.
 Általános áttérés az MPEG műsorelosztásra. A primér 

hálozatok jelentős részében MPEG formában történik a 
disztribució, és gyakran innen van visszakonvertálva analóg 
jellé – ennek minden előnyével és hátrányával. Generációs 
probléma a többszörös konverzió.

 Az átalakitó egységek állandó felügyeletet igényelnek.
 A HDTV műsorszolgáltatás megjelenése.
 Az új modern lapos TV-k jelentős minőség igénye.
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Egyéb kihívások - 2

 A lapos TV szindrom. 
A dupla konverzió következményei:

A legrosszabb eset:

Elosztás: MPEG
Fejállomás: Analog
Müsorelosztás: Analog
Megjelenítés: MPEG-hez közeli.

 

Jelentős érzékenység
a jelszintekre és a zajszintre.
Extra igények a hangszinkronizációra
Digitális vételnél túl nyílt a szabvány

Táblák kezelése, szintérzékenység. stb
     



© 2011 JDSU. All rights reserved.    Copyright: E.Takacs9

Egyéb kihívások - 3

 A 3D adás megjelenése.
 A hibrid TV (HbbTV) indulása (D : 2010: 3,4 mill. eladott készülék)
 További sávigény
 Jobb jel/zaj viszony igény (legallább 3 dB).
 Késleltetés (kép/hang)
 Nincs ma eljárás ami lehetővé tenné olcsón és egyszerűen a szinkron 

ellenőrzését, így csak kizárásos alapon lehet a rendszert vizsgálni.

 A végegységek befolyása. 
A képcsöves TV-n nincs késleltetés, a lapos TV-n megjelenik. 
Digitális adás esetén műsorról műsorra, adóról adóra változhat. 
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Egyéb kihívások - 4

 Amennyiben  a jelek GigE csatlakozáson érkeznek 
a fejállomásra, elengedhetetlen ezek helybeli 
multiplexálása, azaz újabb csomagok létrehozása, 
hiszen a KTV hálózat ebben nagyságrenddel 
flexibilisebb, mint bármi más. (Több program vagy 
jobb minőség fér ugyanakkora sávba).

 Ez újabb kihívás, de egyben újabb argumentum is 
a KTV javára.
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Egyéb kihívások - 5

 Internet szolgáltatás.

    Egy újabb nyerő rendszer (Win-Win). Pillanatnyilag senki 
más nem képes ilyen alacsony beruházással ilyen 
minőségű szolgáltatást biztosítani.
A konkurencia még optimális esetben sem jut nagyon 20 
Mbps fölé (kivétel a legújabb és legdrágább optikai 
hálozatok FTTx), máshol csakis a koaxilális kábel képes 
erre. 
Van a környéken KTV hálózat, ahol akár 100 Mbps 
sebességet is garantálni tudnak (minden extra 
hálózatfejlesztés nélkül.)
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Egyéb kihívások - 6

 Telefonszolgáltatás.

Ez nem annyira műszaki, mint strukturális 
akadályokba ütközik. A KTV hálózatok nem igen 
rendelkeznek a hálozaton kívüli infrastrukturával, 
ami a kis hálózatokban lehetetlenné teszi ezt a 
szolgáltatást. 
Vannak azonban már egészen jól működő önálló 
cégek (AiCall) akik ilyen kisebb hálózatoknak 
biztosítanak akár nemzetközi kapcsolatot is. A KTV 
hálozatnak mindössze egy szabad optikai 
csatlakozással kell rendelkeznie.
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Egyéb kihívások - 7

 egyéb szolgáltatások:

 VOD a már tárgyalt okok miatt inkább csak döcög.
 PVR szolgáltatás jogi és egyéb okok miatt nem képes 

elérni a kívánt szintet. Ráadásul eléggé HW igényes.
 A piac jelenlegi helyzete általában növeli az előfizetők 

vándorlását. A sűrűn lakott vidékeken akár 4-5 
szolgáltató is verseng az előfizetőkért – nem mindig 
nyílt kártyákkal.
Ez további bizonytalanságot jelent.



© 2011 JDSU. All rights reserved.    Copyright: E.Takacs14

Műszaki kérdések - 1.

 A hálózat „tisztántartása” továbbra is a fő követelmény. 
Azaz a linearitás folyamatos ellenőrzése és karbantartása. 
Az új TV-k sokkal nagyobb igényei a jel/zaj viszonyra.

 A visszirány egyre fontosabb szerepe, aminek a folyamatos 
ellenőrzésére a világon az egyedüli Pathtrak rendszer vált 
be. Napirenden van a visszirány kiterjesztése 85 MHz-ig.

 A zajszintmérés már nem ad választ a problémákra.
 A munkaerőpiac befolyása – sajnos egyre képzetlenebb 

gárdával kell működtetni a legnagyobb hálózatokat is.
 Egyre összetettebb műszaki folyamatok tovább bonyolitják 

a helyzetet.
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Új mérési eljárások:   MACTRAK - jelen
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Új mérési eljárások:   MACTRAK - jövő

Nincs többé hely a zajszint mérésére
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A MAC cimek dekódolása:
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Műszaki kérdések - 2.

 Újabb, gyakran alig dokumentált berendezések 
megjelenése és azok használata.

 A kapott jelek lehetséges hibái, illetve azok kijavítása nem 
ritkán kompetencia harc indítója.

 A hiányzó műszerezettség gyakran még a hiba leírását is 
lehetetlenné teszi (mindkét oldalon).

 A hiányzó tapasztalat, műszerezettség, vagy 
szakembergárda miatt, gyakran igen rossz feltételek mellett 
köttetnek szerződések (QoS).

 Igen gyorsan változó technológia a tulajdonosokra, 
befektetőkre hatalmas pénzügyi nyomást gyakorol, ami 
rendszerint a pénzügyi keretek csökkenéséhez vezet.
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Valamennyi kimenő jel egyidejű vizsgálata
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Műszaki kérdések - 3.

 A szegmentálás jelentősége. Elengedhetetlen az egyes 
rendszertechnikai határok pontos meghatározása és ezek 
megfelelő monitoringja, illetve az ezzel járó felelőségek 
meghatározása.

 A monitoring akár a munkamegosztásra is módszert kínál. Ma 
már több helyen a monitoring rendszerek automatikusan osztják 
ki a műszaki csapatnak a munkát, azaz odairányítják az egyes 
szegmensekért felelős embereket, ahol rosszirányú hálozati 
változások vannak. Elvégzik a munkaszervezés gyakran nagyon 
bonyolult feladatát, és megfelelő prevenciót biztosítanak. 

 A monitoring nemcsak az aktuális méréseket prezentálja, de 
trendeket határoz meg, amivel bátran a tulajdonosok elé lehet 
állni.
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A hálózat szegmentálása

MVP-200 MVP-200 
DTS-330 DTS-330

DSAM

RSAM

STB
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Műszaki kérdések - 4.

A határértékek 
sérelme

A rangsor
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Műszaki kérdések - 5.

A gyors áttekintés az egyes kimenetek állapotáról
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Műszaki kérdések - 6.

Kimenetek

GigE bemenet
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Műszaki kérdések - 7.

A hibák listája
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Műszaki kérdések – 8

 A hangszinkron kérdései, ellenőrzése.
 Jogosultság a befolyásolásra.
 A hiba keletkezésének a behatárolása.
 A hangszintek:

A hangerő definíciója (ha van?)
Mi erre a megoldás?
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Kérdések:   (1- legfontosabb, 5 – nem fontos) 

 Jó lenne egy berendezés, ami előre figyelmeztetne a hibákra és azok javítására mielőtt azok 
befolyásolnák az üzemet.

 Egy olyan berendezést keresek, ami azokat a hibákat írja le, amik már befolyásolják az 
üzemet.

 Már nem tudom érdemlegesen bemérni a visszirányt, mert az egész sáv foglalt.
 A külső befolyások és a zajok eltávolítása nagyon időigényes.
 Nagyon munkaigényes a külső zajok preventív elháritása.
 Nagyon munkaigényes az impulzus zajok behatárolása és elháritása
 A jelenleg használt visszirányt mérő berendezések nagyon bonyolultak, és időigényes a 

pontos beállitásuk.
 Berendezést keresek amivel minősiteni lehet az új és meglévő vivőket, mielőtt azok 

minősége befolyásolná a valós idejű üzemet pl. VoIP
 Nem rendelkezek semilyen berendezéssel, ami a zajon és a külső behatásokon kívül egyéb 

jellemzőket is mérni tudna.
 Nem rendelekezek berendezéssel, ami megmutatná a mért hálózat utolsó 24 órányi 

történetét.
 Gyakori az eset, hogy többször ki kell menni az előfizetőhöz anélkül, hogy tudnánk a 

probléma okát.
 Nem rendelkezek berendezéssel, ami a visszirányt általános szempontok alapján mérné – 

(a CMTS a kommunikációra fokuszál).
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Zárszó

 A KTV hálózatok technológiája messze felülmúlja a 
jelenlegi konkurencia többségét, ennek ellenére 
súlya a telekom piacon messze nem felel meg 
ennek a valóságnak.

 A kábel jó marketinggel, és megfelelő piaci 
hozzáállással sokkal jobb piaci helyzetet tudna 
teremteni magának.

 Erre minden műszaki feltétel adott, csak ki kellene 
használni.
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