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1. generacios DWDM halozat

Eger piskolc Szerencs

‘ Nagy WDM csomdpont
® Kis WDM csomépont
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A tisztan optikal halozatok lehetOségei
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= csomopontokban: OXC, ROADM (Optical Cross-Connect, Reconfiggurable OADM)
= nagytavolsagu optikai Osszekottetések, o/o/o tranzit (transzponder csak a

végpontokban)
= veédelmi funkciok az optikai tartomanyban
= rugalmas konfiguralhatosag
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Az AON kialakitasat lehetove tevo technoldgia
CsomoOponti alapelemek

ROADM OXC (MD-ROADM)
A masodfokt csomopontokba A 2-nél nagyobb fokszamu
(pl. gyiirtis haldzat esetén) csomopontokba

m Barmely vonali irdnybol barmely iranyba blokkolasmentes
hullamhossztovabitas

m Barmely hullamhossz barmely csomdpontbeli ki/be csatolasa
m MenedzselO rendszerbol, vagy kontroll sik altal vezeérlet kapcsolds o

y
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fixen atkotve
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Fixen, vagy menedzselo
rendszerbol allithato
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Optikai kapcsolok osztalyozasa

o

Az ROADM-ek és OXC-k optikai kapcsolasi lencse | lengse
technologiainak két f6 csoportja:

¢ EO anyag

= Hulldmhossz blokkolasos (WB)
= Valtoztathato csillapitasu tagokkal (VOA) , Eoaa
= Integralt sik hullamvezetokkel (PLC) <—m Miss%ﬁ%iisg 11(1{211

Eﬁiﬁ) ‘&mz(%l Kialakitdsihoz
=Buborék

= Félvezetd optikai erdsitokkel (SOA)

= Folyadekkristalyokkal <=

2-n¢l nagyobb

[ Opto_mechanlkal fokszamu Optlkal

= [¢ptetd motoros C§Om(?[)’or}tok
= Mikrotiikros rendszer (MEMS) <—m kialakitasahoz
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Optikai kapcsolok kialakitasa
PLC alapu optikai kapcsolok

PLC elonyei
m Minden kapcsolast, multiplexalast, demultiplexalast, VOA-t ugyan azzal a
felvezetOs eljarassal egy kompakt eszkozbe lehet integralni e=—> kis meret
m Olcso eldallithatosag
m Teljesitmény mérés €s teljesitmeény kontroll integralhatosag
PLC hatranya
m Bonyolult a nagyobb fokszamu eszk6zok eldallitasa

/

Mach-Zender interferométer

Elv: a bejovo fényt kettéosztjak, majd
kiilonb6z6 hosszusagu utvonalon
atvezetve yjra egyesitik -> hullam

.Y elagazasu thermo-optikai kapcsolo

Elv: Y alakt hullamvezetod againak valtoztatjak
a torésmutatojat, ezzel szabalyozzak, hogy
at tud-e haladni a fény, vagy sem

erdsités vagy elnyomas - =
optikai Y elagazasu
hullamvezet6 optikai hullamvezet6
Szubsztrat Szubsztrat
Optikai uthossz Vékony fiitd
valtoztato ﬁlmréteg

L

Utvonal hossz valtoztatasa lehet: piezo
elektromos hatassal, hohatassal...
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Optika1 kapcsolok kialakitasa
MEMS alapt optikai kapcsolok e

forgathato
2D tlkrocskék

Hullamhosszanként kiilon kapcsolo
modulok kialakitasa

Ii
DEMUX

Tobb vonali oldallal rendelkezd
tobb hullamhosszat blokkolas
mentesen kapcsolo egyseg
kialakitasa (az OXC

megvalodsitasanak alapja) P
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2D-ROADM-¢ek kialakitasa
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Masod ¢és tobbedfoku optikal csomopontok kialakitasa

A oldal C oldal
OXC funkci6 kialakitasa —_— T row -
meglévé ROADM-mel | ] it ‘ |
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Masod ¢s tobbedfoku optikal csomopontok kialakitasa
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NG-DWDM bevezetese a Magyar Telekom gerinchalozataba

Fobb motivaciok:

' 10K Tulajdonsagok:

° Ajelenleginél joval kevesebb transzponder U7 ptikai szintii kapesolas, nincs sziikség
sziikséges az NG'PWDM halozatban - O/E/O konverziora, transzponderes 3R
CAPEX megtakaritas regeneralasra

e 1. generacios DWDM halozat kivaltasa - multi-degree ROADM (max 8-ad foka)
OPEX megtakaritas , «  MD-ROADM: liquid crystal WSS (state of

«  Tavolrdl konfiguralhato optikai csatornak - the art technology)

OPEX megtakaritas « 80 opt. csatorna, 50GHz grid

A Kivalasztott rendszer:
Huawei OSN 6800 berendezés csalad
«  Uj fejlesztésti rendszer
«  Uj halézati képességek

Fobb szolgaltatasok:

« IP MPLS gerinchalozat

« T-Mobile MSC-MSC ¢s
RNC-RNC kapcsolatok

*  Belfoldi és nemzetkozi
bérelt optikai csatornak

Mennyiségi jellemzok (2008-ban):
* 3 teljesértekn gytirt

24 ROADM dllomas (18xMD, 6x2D)
* 9 optikai erdsitd allomas

. .

Teljes ,,C” savban hangolhato transzponderek
Korlatozott 40 Gbit/s képessegek
OTN kepességek

Q Myireghiza
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NG-DWDM halozati képessegek

Az 1) DWDM halozat 1 lehetdségeket teremtett meg:
m A halozat barmely két pontja kozott nem sziikséges az optikai csatorna
transzponderes 3R regeneralasa (tisztan optikai)

]
ROADM

ROADM ROADM

ROADM
BOO

« az opt. csatornak 1+1-es védelemmel ellathatok, mert a tartalék csatorndhoz nem
kellenek plusz transzponderek
ROADM

* opt. csatorna létesités egyszerlisodése | ROADM | — -
 tavvezerelt konfiguralas (ROADM) \

* teljes savban hangolhat6 transzponderek '
BElF B

» automatikus optikai szintbeallitasok
* AGC Automatic Gain Control — az optikai erdsitOben az erdsités mérteke
mindig a beallitott, fliggetleniil az iizemeld csatornak szamatol
« ALC Automatic Level Control — egy szakasz csillapitasndovekedése esetén a
kovetkezd erdsitofokozatok kompenzaljak a romlast
* APE Automatic Power Equilibrium — az atviteli fr. s&v nemlinearitasat
kompenzalja az optikai csatornak egyedi szintallitasaval
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NG-DWDM gerinchaldzat tovabbtejlesztési lehetdségen

Hierarchikus struktura:

m felso sik: NG-DWDM (AON)
(core) Huawei OSN6800

m also sik: AON-re felhordo
(regional) halozat

Halozati kiterjesztés
m a3 gylrils struktara a MD-ROADM-¢ek jjabb fokaival szovevényesithetd
m novekszik a halozati redundancia
® (jabb pontok vonhatdk a halozatba

Kapacitasbovités
m jelenlegi kapacitas:
m csatornanként 10Gbit/s
m MD-ROADM: 80 csatorna
m 2D-ROADM: 40 csatorna, ajabb PLC WSS-sel 80-ra bovithetd
m csatorna sebesség novelése 40Gbit/s-ra
m a szakaszok alkalmasak 40G atvitelére, de
m két szakasznal tobbon athalado opt. csatornat 3R regeneralni kell
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Tovabbi bdvitési lehetoségek
W M K
1. opcio: stirtibb csatornakiosztas 1 T t T
®  mux/demux gyartdsa bonyolult

m  szofisztikalt modulécio sziikséges I owomspectram

m  a kisebb csatornatavolsag miatt 50 GHz 50 GHz PRSI SEETg RS 50 GHz
rovidiil az 4thidalhato tavolsag: tobb 4 %2 s %4 s

regeneralas sziikséges "‘ ‘I‘ ‘l‘ t
m  kevesebb ROADM-en haladhat at
egy Opt' Csatoma ——— Channel spacing at 25 GHz ———
2. OpCIé: b6VitéS ”L” SéVbaIl 25 GHz spacing 25 GHz spacing

m Az infrastruktarat ki kellene €piteni
az ,L” savra is

A kialakitott DWDM rendszerekkel nem lehetséges!

3. opcio: bitsebesség novelese 40Gbit/s-ra
m  kromatikus diszp. (CD) tlirés romlik
m  polarizacids modus diszp. (PMD) tlirés romlik
m  aeddig alkalmazott NRZ modulécio helyett szofisztikalt modulacio sziikséges
®  Duobinary (PSBT-Phase Shaped Binary Transmission)
m  Differential Phase Shift Keying (DPSK)
m  Differential Quadrature Phase Shift Keying (DQPSK)

A 40Gbit/s atviteli képesseg draga. Jelenleg 4x10G olcsobb, mint 40G
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Osszefoglalas

NG-DWDM haldzati eszkdzdk bevezetése
m Kapacitas bovilés

m Uj halézati képességek megjelenése
m Tavvezérelt konfiguralas/létesités
m Dinamikus atrendezhet6ség, haldzatkonszolidacio
m Védelmi megoldasok
m Optimalis hullamhosszgazdalkodas
m Uzemeltetés és csatornalétesités soran kdltségmegtakaritas

Jovobeli eldnydk

mTovabbi uj funkciok (OTN switching, ASON - bevezethetOségi vizsgalatok)
mAz AON nem a j6vO intelligens optikai halozata, hanem annak elofeltétele
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Ko0szonom a figyelmet!
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