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Bevezetés

Napjainkban az ugyfelek mindenutt jelenlévo, allandoan rendelkezésre allo
szélessavu kapcsolatot igényelnek, amelyet barhol és barmikor igénybe tudnak
venni. Ezeket az igényeket egy olyan vezeték nélkili megoldas tudja
kiszolgalni amely:

Mobilitast biztosit,
Skalazhato, széles korben elérheté,
Megfelel6 mindségi paramétereket nyujt (QoS).

A WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) vezetek nélkuli
pont-multipont rendszerek elnevezése, amelyeket alapvetoen az IEEE 802.16-
2004 radios interfész szabvany ir le. A szabvany tovabbi kiterjesztései
folyamatosan készlilnek és épulnek be az Uj generacios radios rendszerekbe.
Ennek megfeleloen jelenleg a fix WiMAX-ot az IEEE 802.16d, mig az
univerzalis, teljes korden IP-n alapulé megoldast az IEEE 802.16e-2005 irja le.
Ez utobbi mind fix, mind nomad tipust, mind mobil megoldasok kialakitasat
lehetove teszi.
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End-to-End WiMAX architektura

™
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End-to-End WiMAX architektira

A halozati operatorok szamara a WiMAX megteremti annak lehetoségéet, hogy az
univerzalis szélessavu hozzaférés 3 alapfeltételét egy technologiaba otvozzek,
fuggetlenil attol, hogy meglévo rendszerrol és Ugyfélkorrol vagy Uj
beruhazasrol van szo:

- Mindenhol jelenlévo - szélessavu hozzaférés barhol,
- Mindig rendelkezésre all - folyamatos szélessavu rendelkezésre allas,

- |P alapu - egyszerilség, rugalmassag IP halozatok hasznalataval.
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End-to-End WiMAX architektira

Teljekor(i megoldas End-to-End WiMAX rendszerre:
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End-to-End WiMAX architektura - BS

1. Valtozatos bazis allomas portfolio , C-WES
“Mindent az egyben”
= Maximalis lefedettségre tervezve Magas kapacitas
. Alacso,m{ és nagy slr(iségi teriletekre 1-szektor
egyaran és 4TX/RX

= Multi hordozo6 / multi szabvany

L-WBS & L2-

“Mindent az egyben”
Kis méret

= Mindenféle beltéri és kiiltéri alkalmazasra

2. Kimagaslé radios teljesitmény

1-szektor
és 2TX/RX
= Magas adoteljesitmény

D-WBS

“Elosztott kivitel”

= AAT : Beam forming + MIMO

Radios egyséegek
az L-WBS-en alapulva

3. Konnyii telepités és lizemeltetés

= Konny( és kompakt berendezés az egyszer( ozponti kabinet az O&M funkciokkal,
szallitas és felszerelés érdekében halozati interfészekkel

= Oszlopra vagy tetére szerelhetd ,,mindent az M-WBS
egyben” egysegek Beltéri / Kiiltéri

=, Plug and play” tulajdonsag Magas Kapacitas

= Komplett menedzsment rendszer halézati Magas AdOTEHES.

optimalizacioval egyiitt Multi-szektor
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End-to-End WiMAX architektura - WAC

1. Minden funkcionalitas egyetlen keretben

= Felhasznalok hitelesitése és szamlazas
= SLA tAmogatas
= Mobiliths menedzsment

= Egyetlen kabinetben a Home Agent, AAA Szerver,
DHCP/DNS Szerver

2. Skaladzhatosag az alacsony TCO éerdekében
= Nagy szintl forgalom aggregacié 600K ugyfél / 10Gbps
= Kapcsolat akar 2000 radio cellaval

3. Konny (i telepités és Uzemeltetés

= Rendkivil kompakt berendezés, Kabinet méretek:
(H*W*D): 1200* 6071001 mm

= Rendkivul konnya kivitel, Saly: 152 - 342 kg

. Sz 2 L , WiMAX Hozzaferé
4, Magas rendelkezeésre allas és biztonsag

= A beépitett redundancianak készénhetéen jobb Mindent az egyben” ren
rendelkezésre allas mint 99.999% A

Nagyteljesitmény u, sk
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End-to-End WiMAX architektira - NMS

e ——— Széleskori alkalmazasok S —————
— — v - |.|-a- .|I.--. 1.__ = -—
= Halozati teljesitmény optimalizacio it :
= Hatékony teszt rendszerek és radios mérések R i
= Radiés tervezés modul megkonnyiti az integraciot az = [15
OMC-vel e o et == S
= HNM 5580 eléfizetdi berendezés menedzsment jE s =S EEAZIEES :

Folyamat orientalt radids konfiguracioé Skalazhaté radios hozzaférés menedzsment

= A radiés tervezés modul terveinek importalasa

= Cella beallitas ,varazslé” a konnyl halézat konfiguracio
érdekében

= Egyszeril BS parancsok

= Plug and Play” bazis allomas installacié

= Paraméter ellenérzé mechanizmusok

= Kisméretl hal6zattdl kiterjedt nagy halézatig, akar tobb
ezer cellaval régionként

= ValGs idejli grafikus felhasznaloi felllet

= QoS optimalizacio

= Hozzaférési jogokon alapulé felhasznal6 menedzsment
valamint biztonsagos menedzsment interfészek

Ertéknovelt QoS analizis Proaktiv menedzsment rendszer

= Automatikus RAN mérési értékek gylijtese P e = Egyszerl és pontos valés idejii informaciok

= Hosszltavu adatbazis tarolas B = Testre szabhat6sag a gyorsabb hiba behatérolas
= Folyamatos mérési 6sszesitések - I ! L érdekében

= Felhasznal¢ altal definialt teljesitmény indikatorok és o o o e e = Nagyteljesitményi rendezés és sziirés

riportok L = = QoS riasztasok a halézati rendelkezésre allas

= Grafikus és féldrajzi megjelenités s S l garantélasa érdekében
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End-to-End WiMAX architektura - CPE

b

{3 KYOCERA

it |

Multimode handsets
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o, B e

Low cost
phone

Compact
Flash UMPCWEW PMP, Gaming Camera, ...
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Fy— 8
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Outdoor f it :.'HI'EE ." MIMO Evolutrons

Alcatel-Lucent partnerei minden CPE szegmensben jelen vannak
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Beamforming &s MIMO

™
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Beamforming és MIMO

A WiMAX-ban hasznalt fejlett antenna rendszereknek 2 nagy csoportja létezik, a
Beamforming (Nyalabformalas) valamint a MIMO (Multiple Input Multiple Output). A
legfontosabb karakterisztikai ezeknek a megoldasoknak a kovetkezok:

Beamforming

- Kiterjesztett Downlink és Uplink lefedettség

- Interferencia csokkentése Downlink és Uplink iranyban
- Megnovelt Downlink és Uplink kapacitas

- Stabil halozati teljesitmény minden kornyezetben

- ldealis megoldas makré kornyezetben

MIMO

- Jelentésen megnovelt kapacitas

- Megnovelt Downlink rendszer nyereség

- Alacsony interferencia

- ldealis megoldas mikro/beltéri kornyezetben
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Beamforming

Az adaptiv antenna rendszerek a Beamforming
hasznalataval megnovelik a lefedett teriilet
nagysagat, jobb jel mindséget és
interferencia elnyomast biztositanak, ezaltal
pedig megnovelik a hasznalhato
savszélességet is. A Beamforming alapjat egy
»2M” szamu - sugarzd elemekbol allé -
antenna rendszer alkotja, amely kombinalni
képes a vett és a sugarzott jeleket.

A beérkezo informacio folyamok kovetkezetes
kombinalasa egy nyalabot képez az energia
beérkezésének iranyaba, vagyis a felhasznald
felé. Ennek segitségével az Uplink iranyban
megnd a rendszer érzékenysége és igy a
rendszer hatotavolsaga is. Mindezek mellett
a nyalabformalas soran a fo nyalabon kiviili
jelek elnyomasra kerilnek, igy minimalis
szinten tarthato az interferencia.
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MIMO

A MIMO technologiaval a vezeték nélkili szélessavu halozatokban jelentdsen
megnovelheto a cella kapacitas, valamint az adatatvitel maximalis értéke. A MIMO
koncepcio tobb ado és vevo antennat tartalmaz.

1. Megnovelt robosztussag Downlink iranyban. Osszehasonlitva a 2x2 STBC (Space Time
Block Coding) algoritmust az 1x1 antenna rendszerrel 8 dB Downlink nyereség
fedezheto fel QPSK1/2 esetén.

2. Kapacitas novekedés. Az STBC-ben magasabb modulaciokat hasznalva, az SM és MIMO
rendszerekben pedig a tobb filiggetlen adatfolyam azt eredményezi, hogy a SISO
(Single Input Single Output) rendszerekhez képest minimum 50 %-os kapacitas
novekedés érheto el Downlink iranyban. Ugyanez a hatas érvényesiul az Uplink
iranyban is, ahol a felhasznalok jo térbeli szeparacidja miatt a SISO rendszerekhez
képest kétszeres kapacitas érheto el.

B N

. 4 5q 5"
| 5
Space Time encoder E
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QoS

A QoS a radios interfészen MAC réteg alapu osszekottetések vagyis ,,szolgaltatas
folyamok” altal valosul meg. Ezek a szolgaltatas folyamok (mas néven
adatatviteli szolgaltatasok) a ,,Best Effort”, ,,Constant Real Time” és ,Variable
Real Time” forgalmak QoS paraméterek altal definialtak. Az adatatviteli

szolgaltatasok legfontosabb jellemzo6it a kovetkezo tabla részletezi:

Data delivery Services
(Service flow types)

QoS parameters

Examples of application

UGS (Unsoclicited Grant Service)

Traffic rate

Tolerate jitter

Max latency

Unsolicited grant interval

VolP without silence suppression,
arcuit emulahion. (similar to CBR

in ATM)

ERT-VR ((Extended) Real Time
Varniable Rate)

Min traffic rate

Max sustained traffic rate
Max latency

Traffic priornity

VolP with silence suppression,
streaming, gaming (similar to VBR

in ATM)

BE (Best Effort)

qu_sus‘rgin_ed traffic rate
Traffic prionty

Internet access, Web, Mail, FTP,
P2P etc
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QoS

A kulonbozé rendszerekhez és szélessavu szolgaltatasokhoz (Video, IMS, NGN) térténd
hozzaférés soran a WiMAX rendszert egyrészrél a bazisallomas (BS), masrészrél az SBC
(Session Border Controller) hatarolja be. Mindkét elem képes az IP csomagokat DSCP
(Diff-Serv Code Point) informaciokkal ellatni, amely meghatarozza a folyam QoS
paramétereit.

A csomagok osztalyozasa Uplink iranyban a mobil végberendezéstdl indul, amelyeket ezt
kovetéen a bazisallomas DSCP informaciokkal egészit ki. Downlink 1ranyban a DSCP
informaciokat az SBC szolgaltatja, majd a bazisallomas ennek megfeleléen osztalyozza a
csomagokat a megfelelo adatfolyamba a radids interfészen keresztul.

Mobile Base Station
Terminal Service flows

Session Border
Controller

[y

DSCP bearers

Down link packets «
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QoS

=24 dafa delivery
services support

=2802.16 pocket
classification on uplink

G

MT

=24 data delivery services )
support

=2802.16 Packet
classificotion on downlink

=2 CAC (radio resource
availability checking)

=DSCP tagging of uplink
packets (inner & outer
GRE headers)

= Policy enforcement &

traffic shoping /

WIMAX Access Network

= CAC \
- routing resource
availability checking

-User profile checking
-Policy comphancy
checking

= Diff-Serv bosed routing

= DSCF tagging (outer
(ZRE header)

= DIAMETER interface

toward Application
Functions (IMS, TISPAW

WAC

= Diff-Serv based Qob J
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Mobilitas
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Mobilitas

A handovernek alapvetoen 2 tipusa van: a WAC-on beluli és WAC vezérlok
kozotti handover. A masodik esetben a HA (Home Agent) végzi az interakciot a
WAC vezérlok kozott.

- WAC

(proxy MIP/FA)

Seamless handover HA: Home Agent

:"inrm WAC  FA: Foreign Agent

Cinler WAC
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Mobilitas

A handover folyamatot a mobil végberendezés kezdeményezi alacsony jel
detektalasa esetén. Ennek soran a mobil végberendezés egy szkennelést vegez
az elérheto bazisallomasokrol.

Serving BS Target BS

MOB-MSHO-RE ‘ | list)
- HO-Execution-Ind (BS list
(BS list) o

Target BS|selection

HO-Preparatipn-Req / Confim
>

HO-Execution-Confirm (target BS)
-

MOB-BSHO-ESP

< (target BS)
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WiMAX alkalmazasok
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WiMAX alkalmazasok

Mindezek a halozati technologiak teremtik meg a kiilonboz6 alkalmazasok létjogosultsagat
a WiMAX halozaton. A QoS altal ezek a szolgaltatasok a megfelelo prioritas és
paraméterek szerint tovabbithatok. Ennek megfeleloen a kovetkezo alkalmazasok
tehetik teljessé a WiMAX szolgaltatast:

- VolP

- Nagysebességl Internet hozzaférés
- Video stream

- Video on Demand

- Mobile TV

- Bérelt vonali szolgaltatas

- VPN szolgaltatasok

- Vide6 megfigyelések

{
Alcatel-LVee” .

- IMS alkalmazasok (Personal Communication Manager, Dynamic Address Bodk, Presence,
Instant Messaging, Instant Video Sharing).

- Payment alkalmazasok (Pre-paid, Post-paid)
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WiMAX alkalmazasok
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WiMAX alkalmazasok

Uj alkalmazasok a WiMAX révén

Rendorség, Honvédseg
Katasztrofavedelem

- Atmeneti hal6zatok kiépitése
(Unnepek, tuntetesek, arviz,
foldrengeés)

« Vészhelyzetek, mentészolgalat

- Biztonsagi halozatok (vided
megfigyelés, archivalas)

Repuloterek, Kikotok, Vasutak

- Konténer és csomag nyomon kovetés

« A helyszineken dolgozok munkajanak
segitése, hatékonyabba tétele

 Biztonsagtechnika és vide6 megfigyelés

« Jobb lefedettség és biztonsag a WiFi-
hez képest

@

Energia szolgaltatok

+ Telemetria

« A helyszineken dolgozok munkajanak
segitése, hatékonyabba tétele

« A meglévé rendszerek (oszlopok, stb.)
hasznalata

Nagyvallalatok

« A helyszineken dolgozok )
munkajanak segitése, hatekonyabba
tétele

- Rendkiviili biztonsag és hitelesités

Gyors kiepites, biztonsagos halozat
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