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DSL alapu hozzaférések MLLN

= Tradicionalis ATM alapu DSLAM-ok = Tradicionalis bérelt vonal
= Ethernet uplink-G DSLAM-ok !
! = HSLL, Ethernet szolgaltatasok

= Ethernet alapu rendszertechnika:
VDSL2, EFM

. ¢

Ethernet

' -ﬁfhs
b
Uj szélessavu hozzaférések: St

« ETTx. FTTx : #.. Modern L2 alapu szolgaltatasok:
« EPON. G-PON ' = Ethernet alapt L2 VPN
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Kihivasok az Ethernet technologia hasznalata esetén

= Hiba jelzések (LOS, RDI, stb.)
= Hiba behatarolas
= Szolgaltatas minGség monitorozasa

Fokusz az alabbi funkciok megvaldsitasara:
= Proaktiv hibakezelés
= Eszkozok hiba- behatarolasra, keresésére

= TeljesitOképesség monitorozasa (performance
monitoring)




OAM - Operations, Administration and Maintenance

OAM # Menedzsment

Az OAM azon halozati képességeket, eljarasokat s Uzeneteket takarja, melyek a
hal6zatizemeltetést tamogatjak.

Az OAM felhasznaldi-sikbeli funkcid.

/| Vezérlésisik

Felhasznalodi sik

Az OAM funkcidk tipusai:

= Hiba menedzsment (Fault Management)

= Teljesit6képesség menedzsment (Performance Management)
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Ethernet OAM
ITU-T megkozelités

OAM generalasa, SZO|Ig£'-1|tato|
: hal6zat
feldolgozasa w

= Ethernet halozat nem garantalt adattovabbitast biztosit.
= Afelhasznaldi adatot ki kell egésziteni specialis informaciokkal

= Az OAM-nek futnia kell a szolgaltato és felhasznalo eszkozein!
= Hierarchikus felépités
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Ethernet OAM rétegek

UNI UNI

mlgéltatéi

halézat

CE

MEF &
ITU-TY. 1731

Service Layer OAM (UNI to UNI)

IEEE 802.3ah

921nap uonjeasewsp e 208
921nap uoljeasewsp e 208

Aciess Link OAﬂ Ac0ﬁss Link OAM |
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Ethernet OAM szabvanyok

= |[EEE 802.1: 802.1ag - Connectivity Fault Management (CFM)
= |TU-TSG13:Y.1731 - OAM Functions and Mechanisms for Ethernet Based Networks

= MEF: MEF Service OAM Framework and Requirements (MEF17) - Phase 1 Technical
Specification

Services Connectivity Transport/Link
MEF/ITU IEEE 802.1ag, MEF/ITU 802.3ah (EFM)

Discovery
Continuity check (keep alive)

Loopback (non-intrusive and intrusive)

AIS/RDI

Traceroute

Performance management




Multidomain Ethernet Service OAM

Provider Domain
Customer Operator A Operator B Customer
Equipment Bridges Bridges Equipment

. | Customer OAMLevel: @ !

ETH : restmoses
Pfovidpr;ﬂﬂh]‘l Lew,-.lf ‘o
5 ugaeraﬁoﬁmm LevEI [ : E E ﬂperatbr DAMI.ereI . 5 : E : ’
Server/ ;
Tmspm( H Lt e et E il H = .

Lmk OAM Link DAM

B MEG End Point

@ MEG Intermedlate Point , .
Forras: Fujitsu Networks Comm. Inc.

ME szintek:
Ugyfél: 5-7

=  ME: Maintenance Entity
= MEG: ME Group

= MEP: MEG End Point Szolgaltato: 3-4
= MIP: MEG Intermediate Point Operator; 0-2
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Ethernet OAM keretformatum

S-Tag C-Tag
DA SA T-PID S-VID T-PID C-VID OAM Data FCS
E-Type
& Octets & Octats 2 2 2 2 2 4
Octats  Octets  Octets  Octats  Octets Octets
Octets
0 1 2 3
Octets| 0 | | aye] |Version| Op Code Flags TLV Offset
4
8
12
Last End TLV

Forras: Fujitsu Networks Comm. Inc.
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MEP, MIP és ME szintek

Customer Customer
Equipment Operator A Bridges Operator B Bridges Equipment
e

— y
K- RS

Customer MA Level

V—0- i

ﬁ Service Provider OAM Level ﬁ
v v

o—o0

Operator 2 MA Level

: [ 1 ': [ | E ! “x I‘.;- : r ) !
U R o pooLd A R
- \ 2 A 4 'l:r'l:r vg -w ;
I L . : N . : 802.3ah
MEP Tra n:pnrt MA Level Link OAM
A x J v (7] b4 - Maintenance Association
e s o Mep M MPLS Filer __i77...-Logical Path of CFM Messages
Lawel X

Forras: Fujitsu Networks Comm. Inc.
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Ethernet a szolgaltator kornyezetben

Szolgaltatasi szerzodés (SLA):

Atviteli paraméterek

- Sebesség @Q/W}a

= Késleltetés l

= Késleltetés ingadozas

Uzemviteli paraméterek &
= Rendelkezésre allas
= Hibaelharitasi id6
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Atviteli paraméterek

Metro Ethernet Forum (MEF 10.1) Ethernet Service Attributes:
= Atviteli késleltetés (FTD, Frame Transfer Delay)

Atviteli késleltetés ingadozasa (FDV, Frame Delay Variation)

Elveszett keretek aranya (FLR, Frame Loss Ratio)

Rendelkezésre allas (AP, Availability Performance)

Atviteli sebesség (CIR, Committed Information Rate)

A paraméterek mérésének

= Atényleges paramétereket kell, hogy mutassak,
= Objektiv mddszert kell biztositania

l
Inservice, non-intrusive measurement
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Atvitell paraméterek mérése

= Az Ethernet nem rendelkezik beépitett mérési mechanizmusokkal
= Specialis Ethernet keretek generalasa szikseges: Ethernet OAM

= Pont-pont mellett multipontos topoldgiara is alkalmas megoldasok
= A szabvanyok kilonb6z6 teriletekre fokuszalnak

Komoly tervezési és rendszerintegracios feladat harul a
szolgaltatokra!

1
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Ethernet Service OAM funkciok

Hiba detektalas:
= Continuity Check Messages (CCM)
= |oopback Message (LBM)
= Link Trace Message (LTM)
= Alarm Indication Signal (AlS)
= Remote Defect Indication (RDI)
= Locked Signal Function (LCK)
= Test Signal (TST)
= Maintenance Communications Channel (MCC)
= Vendor Specific and Experimental OAM (VSM and VSR/EXM and EXR)

Teljesitoképesség funkciok:
= Frame Loss Ratio (FLR)
= Frame Delay (FD)
= Frame Delay Variation (FDV)
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Ethernet OAM a szolgaltator halozatokban
Multipontos topologiak
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Service OAM savszélesség tervezese 1.

Table 22-3—Bandwidth required for CCMs for 1 MA

Transmit

. N 3.3 ms 10 ms 1s 60 s
interval
MEPs in

g ¥ ¥
each MA 10 2 10 2 10 2 10 2
CCM /s 3.000 600 1.000 200 10 2 0.167 0.033

10 Mb/s 26.160% 5.232% 8.720% 1.744% 0.087% 0.017% 0.001% 0.000%

100 Mb/s 2.616% 0.523% 0.872% 0.174% 0.009% 0.002% 0.000% 0.000%

1 Gb/s 0.262% 0.052% 0.087% 0.017% 0.001% 0.000% 0.000% 0.000%

10 Gb/s 0.026% 0.005% 0.009% 0.002% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000%

100 Gb/s 0.003% 0.001% 0.001% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000% 0.000%

Forras: IEEE 802.1ag
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Service OAM savszélesség tervezese 2.

Table 22-4—Bandwidth required for CCMs for 1000 MAs

Tlrﬂun_mt 3.3 ms 10 ms ls 60 s
interval
AEPs in
' '
each MA 10 2 10 2 10 2 10 2
CCM /s 3,000,000 600,000 1,000,000 200,000 10,000 2,000 167 33
10 Mhby's = 100% = 100% = 100% = 100% 87.200% 17 440% 1.453% 0.291%
100 Mhby/'s = 100% = 100% = 100% = 100% 8.720% 1.744% 0.145% 0.029%
1 Gb/'s = 100% 52 320% 87.200% 17.440% 0.872% 0.174%; 0.015% 0.003%
10 Gb/s 26.160% 5.232% 8.720% 1.744% 0.087% 0.017% 0.001% 0_.000%
100 Gb/s 2.616% 0.523% 0.872% 0.174% 0.009% 0.002% 0.000% 0.000%

Forras: IEEE 802.1ag
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Ethernet OAM a szolga

Gyartor egyuttmikodés

tatol ha

Ozatokban

= A szabvany ktlénbdzd verzidinak megvalositasa

= Konfiguralhato paraméterek finomhangolasa
EANTC Public Multi-Vendor Carrier Ethernet Interoperability Test

2007:

Telco Systems
T-Marc-254

Tellabs 6325

Cisco
Catalyst g==,

Telco Systems
TMarc-380

Spfrent RAD
TestCenter RICI-16

TPACK
Lengmorn

Extreme
Black Diamond
12802

World Wide Packets
LE-311v

T-Marc-340

Metro Network

Provider Edge
Metro UNI Provider Edge

Access Netwark
Device

Test Equipment

Continuity Check
Link Trace
- Loopback

2008:

ECI Tejas Cisco
RAD  SR9705 TI2030 rainni2cs

e % % ﬁ? s rCisco
ata

i LARQ[%O lyst 3750-ME
1 §|5C(-|3E 1'%%\(2%-?;5
NEC \\ iﬂ e
CX2600 @ i
i e | 1 * w Tes?ﬂemer

Aleatellucent
7450 ESS9 g \

\
IXIA XM2
IxNetwork w ‘.;

Cera

j .-“% FibaAr IR 10

Telco Systems
.‘ T-Marc-340

Mortel —_—
MERS 8400 !
Foundry 1 '(I?-lff\o Syséigrgs
Netlron B arc-
XMR 8000 4

3 = iy Telco Systems
Juniper 1 'y
s Ji @ ﬁﬁ .NEC TMarc-250

X440 Cisco  Cisco PASOLINK

7604 ME4500 NECTE

+ Centinuity Check, Linkirace, Loopback Tests Access % MTU
[=d Device Switch

Caontinuity Check, Linkirace, Loopback Tests
:: and Remate Defect Indication (RDI) Aggregation e Meiro/Core
% Device Device

Centinuity Check, Loopback Tests, RDI

Dp Tester
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Osszegzés

= Ethernet alapu hal6zatok szamara is elérhetok szabvanyos OAM eszkdzok.
= Fogalmi eltérések az egyes szabvanyok kozott.
= Implementacios finomhangolasok szikségesek!

Az Ethernet OAM haldzati alkalmazasa kiemelt figyelmet igényel a szolgaltatok
részerol:
= A szabvany altal le nem fedett, nyitott kérdések kezelése
= Multipontos topologiak kérdése
= Konfiguracios paraméterek hangolasa
= Haldzat méretezési feladatok.
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Koszonom a figyelmet!




