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Tisztan kiveheto tendencia: kommunikacios halozatok egyre
bonyolultabbakka valnak
Halézat bonyolultsaga
e Sok csomopont
e Sok kapcsolat
e Heterogén csomodpont tipusok és kapcsolattipusok
Internet fejlédési trendek
e Felhasznalok szamanak dramai ndvekedése
e Nanotech eszk6zok, MEMS, szenzorok, RFID
« Mobilitas
o« Szerteagazd szabvanyok, sok gyartd > Heterogén eszkozok

e Virtualis (overlay) halozatok fizikai halézatokon - VPN, virtualis
ISP

Hogyan kezeljuk ezt a komplexitast?
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Felhasznalok szamanak novekedése

e Internet ma ~ 1.2 milliard felhasznald
Internet Usage Growth from 2000 to 2007

Werld Total 20280%

Oceania [ Australia 141.90%

Latin America

391.30%
Caribbean

North America || 114.70%

Middle East [ 490.10%

Europe 197 B80%
Asia

Africa

e egy elofizetore jutd eszkdzok szama ma 1
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Mobil eszkozok

e Mobil eszk6zok szama 2010-re > PC-k szama
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Egyszerlien ,kinyomtatjuk” a hardvert

Gyartas atalakitasa

Globalis tervezes, lokalis gyartas

Tervezés szabadsaga, digitalis tervekkel vald kereskedés
Szallitas, csomagolas, logisztika, kérnyezetvedelem

e Valasz lehet az olcso kinai tomegtermelésre, KKV Uj esélyek
e kb. 10 éven belll

e Hogyan kezeljik ezt a komplexitast?
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l rendszer | l funkcio

a

kornyezet

o Kdozponti menedzsment t

o Mlkodés: probléma - megoldas kiszamitasa globalis
rendszerinformacio alapjan = rendszerbeallitasok

e Csak addig megy amig a megoldast elég gyorsan megtalaljuk
e Hatart szab a haldozat komplexitasanak és dinamikajanak

E) s F =

e Felmerilo problémak

e A szolgaltatasok nagyszamu heterogén eszkdzon futnak

o A komplexitas lehetetlenné teszi a kozponti iranyitast

e A helyi optimumok nem feltétlen eredményeznek optimalis

magasabb szintd mikodést
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e A halézat komplexitasanak kihasznalasa a menedzsment
komplexitas legy6zésére

e Lokalis szabalyok, bonyolult struktura

e Dinamika (evolucio)

e az elemek folyamatosan valtoztatjak az
allapotukat a kornyezetnek megfeleléen 7T AT
szabalyok héldzat
o Megfeleld lokalis szabalyok hasznalataval 5
» Megvaldsithatd a kivant magasabb szint(i funkcio rendszer
o Adaptivitas

e A rendszer folytonos valtozasban van, hogy funkcidjat el tudja
latni valtozo kornyezetben is

Ellenallosag
e nincs kdzpont, szétkapcsolt részek onalldan is mikodni tudnak
Dinamika

o Véletlen perturbaciok folytan a rendszer nagyobb megoldasi
teret jar be igy kdnnyebben talalhat stabil megoldast

Megjelend tulajdonsagok

e A rendszer olyan tulajdonsagokat is mutathat, melyek
nincsenek kdzvetlenll kodolva a lokalis szabalyokba
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Onszervez 6dés kiillonboz 6 terilleteken

- Outsourcing

Web 2.0

P2P halbzatok

Nyilt forraskodu szoftverfejlesztés

Video eloszto rendszerek (kdvetkez6 elbéadas)

Kommunikacios halozatok
« Ad-hoc halézatok (direkt médon)
- De még a fix halézatokban is (gazdasagi dontések mentén)
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Interdiszciplinaris (bioldgia, fizika, szociologia, gazdasagtan)
Informatikaban: mesterséges intelligencia
De most ...

E) s F =

Problémak:
- Nem eértjuk teljesen
- Nincsenek tervezési modszertanok (a természet evolucioval oldja meg)
Lehetbseégek
« Analitikus mddszerek (komplex halézatok tudomanya)
o ©® o
o o ® o
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Lehet 6ségek

- Masik lehetbség
- Intuicio
- Agens alapt szimulacio
- Majd javitgatas
- Autosforgalom lampakkal
- Erzékelék (olcs6 kamera)
- Lokalis kapcsolasi szabalyok

jct ul—|
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Lokalis szabalyok kidolgozasa, melyek megvalodsitjak a globalis
celt

Implicit koordinacio hasznalata (nem request&->reply
Uzemmod), Utkdzések

Hosszan megmaradod allapotinformacio mennyiségének
minimalizalasa

Adaptiv protokollok tervezése

o 1.szint: a rendszer képes kezelni a mobilitasbdl és
meghibasodasbol adodo valtozasokat

e 2.szint: a rendszer képes modositani a lokalis szabalyok
parameétereit, hogy optimalizalja mikodéseét

e 3.szint: a rendszer képes észrevenni, hogy maga az alkalmazott
lokalis szabalyrendszer mar nem megfelelo

Szabvanyok-=>06nszervez6dd protokollok



High Speed Networks Laboratory
http://hsnlab.tmit.bme.hu

Ok is igy csinaljak!



